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Inwestor: GMINA MOSINA
Nazwa projektu: PROJEKT PRZEBUDOWY PRZEWODU WODOCI?GOWEGO W ULICY D?BOWEJ

ORAZ BUDOWY SIECI WODOCI?GOWEJ W ULICY KASZTANOWEJ I LIPOWEJ
W CZAPURACH, GM. MOSINA.

Temat: Rura PE100 woda PN10 SDR17 125x7.4 o sztywnosci obwodowej SN16 kPa. Zaglebienie
dna 3,17 m ppt, pod droga obciazona ruchem: Pojazd SLW 60 (wg DIN)

Jednostka projektowa: BIURO INZYNIERYJNO- PROJEKTOWE AKPRO AGNIESZKA KUROWSKA
Projektant: Malgorzata Widomska
Miejscowosc: Buk
Data:  20 sierpien 2019

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE RUR ELASTYCZNYCH UKLADANYCH W GRUNCIE

WARUNKI GRUNTOWE
Przykrycie rury [m] 3,05
Zaglebienie dna rury [m] 3,17
PWG powyzej sklepienia rury [m] 1,75
Ciezar gruntu powyzej PWG [kN/m] 19,00
Ciezar gruntu ponizej PWG [kN/m3] 10,00
Rodzaj gruntu obsypki Niespoisty
Zageszczenie gruntu wg Proctora [%] 95,00
Modul sprezystosci gruntu [kPa] 2460,87

WARUNKI POSADOWIENIA I MONTAZU
Nadzór Tak
Grunt z kamieniami Nie
Wykonawstwo Zwykle
Wykop wspólny dla kilku rur Nie
Duze obciazenie ruchem komunikacyjnym i przykrycie < 1,5 m Nie
Zageszczenie zasypki ciezkim sprzetem (> 0,6 kN) Tak

WARUNKI OBCIAZENIA
Typ obciazenia komunikacyjnego Pojazd SLW 60 (wg DIN)

WYBRANA RURA
Material PE100
Symbol rury Rura PE100 woda PN10 SDR17 125x7.4
Srednica wewnetrzna [mm] 110,20
Srednica zewnetrzna [mm] 125,00
Typ rury gladka
Grubosc scianki [mm] 7,40
Krótkookresowa sztywnosc rury wg ISO 9969 [kPa] 16,00

WYNIKI
Pionowe obciazenie gruntem [kPa] 61,50
Pionowe obciazenie komunikacyjne [kPa] 20,37
Pionowe obciazenie calkowite [kPa] 81,87

WARUNEK UGIECIA
Skladowa ugiecia od obciazenia [%] 1,22
Skladowa ugiecia od warunków podloza Bf [%] 2,00
Skladowa ugiecia od warunków montazu If [%] 1,00
Dopuszczalne wzgledne ugiecie rury [%] 8,00
Krótkotrwale obliczeniowe ugiecie rury [%] 4,22
Warunek ugiecia spelniony Tak
Dlugookresowe obliczeniowe ugiecie rury [%] 4,87
Dlugookresowy warunek ugiecia spelniony Tak

WARUNEK STATECZNOSCI
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Obciazenia dopuszczalne [kPa] 344,86
Obciazenie obliczeniowe [kPa] 81,87
Warunek statecznosci spelniony Tak

KOMENTARZ
 
 
 
Warunkiem poprawnej wspólpracy rurociagów z gruntem jest wykonanie prac montazowych zgodnie z wymaganiami 
"Instrukcji montazowej..." producenta rur oraz norm PN-EN 1610 i PN-ENV 1046 ze szczególnym uwzglednieniem:
    - starannosci wykonywanych prac;
    - ulozenie rur na stabilnym podlozu; w przypadku gruntów slabonosnych ulozenie rur na geowlókninie;
    - zastosowanie zasypki i obsypki nadajacej sie do zageszczania i wykonanie jej warstwami, ze szczególnym uwzglednieniem
       nastepujacych zalecen:
         a) zapewnienia odpowiedniego stopnia zageszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury - wartosc zalecana: co najmniej 95%
            wg standardowej metody Proctora (SPD);
         b) zapewnienia poprawnego zageszczenia gruntu w obszarze tzw. "pach", tj. obszarów pod obrysem rury;
         c) wyeliminowanie kamieni i elementów stalych z bezposredniego sasiedztwa rury;
         d) zapewnienie minimalnej zasypki gruntem zageszczajacym do poziomu 15 cm powyzej wierzchu rury
         e) zapewnienie wysokiego zageszczenia obsypki wokól rury przy wyjmowaniu szalunków.
    - w przypadku zageszczenie mechanicznego zastosowanie zalecen normy PN-ENV-1046.

W przypadku posadowienia rurociagu pod konstrukcja drogi i nawierzchni utwardzonej wymagane beda podwyzszone parametry 
zageszczenia na calej glebokosci wykopu, chociaz dla zachowania statecznosci rury zageszczenie na poziomie 95% 
powinno byc w wiekszosci wypadków wystarczajace. Podwyzszenie parametrów zageszczenia na etapie montazu wplynie 
na zminimalizowanie krótkotrwalych i dlugotrwalych ugiec rury w gruncie.
W oparciu o wyniki programu badawczego TEPPFA (Europejskie Stowarzyszenie Producentów Rur i Ksztaltek z Tworzyw Sztucznych) [1] 
oraz wieloletnie doswiadczenia firmy Wavin obciazenie ruchem stanowi istotny czynnik przy glebokosciach przykrycia mniejszych niz 1 m, 
a jego wplyw polega glównie na przyspieszeniu stabilizacji gruntu w obrebie wykopu i osiagniecia ugiec dlugotrwalych rury, 
które nie postepuja juz po skolmatowaniu gruntu do stanu stabilnego.

Zgodnie z materialami informacyjnymi firmy Wavin oraz norma PN-ENV 1046 glebokosci przykrycia od 1 do 6 m naleza do standardowych 
dla rur z tworzyw sztucznych i nie wymagaja obliczen sprawdzajacych wytrzymalosc.
O wielkosci ugiecia rur w najwiekszym stopniu decyduje starannosc wykonania robót ziemnych i zachowanie w/w warunków montazu 
w strefie rury.

UWAGA:
Obliczenia przeprowadzone zostaly z uwzglednieniem specyfikacji geometrycznej i materialowej produktów firmy Wavin. 
Otrzymane wyniki nie stanowia podstawy do zastosowania produktów innych firm.
W przypadku zamiany na asortyment innego producenta wymagane jest ponowne wykonanie obliczen sprawdzajacych przez dostawce.
Dostawca programu - firma Wavin nie gwarantuje idealnej zgodnosci wyników obliczen z wielkosciami obserwowanymi 
w praktycznych przypadkach. Program obliczeniowy oparty jest na znanych i sprawdzonych algorytmach analizy statyczno-wytrzymalosciowej, 
jednak osiagniecie parametrów nosnosci zgodnych z zalozeniami przyjetymi w obliczeniach gwarantowane jest przez bezwzgledne 
zastosowanie zalecen instrukcji projektowej firmy Wavin i rzetelnej realizacji na budowie zalozonych parametrów posadowienia i instalacji.

Normy powolane:
PN-EN1610:  2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-ENV1046: 2002  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i scieków na zewnatrz 
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukladania przewodów pod ziemia i nad ziemia
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