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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oswietlenia parking6w, boisk i drogi na terenie Szkoly Podstawowej nr 1 w Mosinie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kaniraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa,
oSwietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

Zgodnle z dokumentacjg projektowa nalezy wykonaé:

MONTAZ:

- szafka oSwietleniowa SO i ZK w wersji wolnostojacej, w obudowie z tworzywa temmoutwardzalnego
(kompletna rozdzielnica wraz z wyposazeniem i fundamentem)

- kabet elektroenergetyczny YAKY 4x35mm2

- slup oSwietleniowy stalowy ocynkowany typu SO 8/3, SO 4,5/3, SO 8/3 z belkami B1, 022, 80 8/3 z
belkami OZ2

- fundament pod stup typu B-120, B-80 z elementami $rubowymi

- wysiegniki W12/1/1,0, W12/2/1,0 W12/411.,5

- oprawa oSwietleniowa typu SGS 102/100W, ZSD1-70, QUEST AS 400W

-lampa sodowa SON Plus 100 W, sodowe mieczne 70 W, MASTER HPI-T Plus 400W

- folia do przekrycia kabla koloru niebieskiego o grubosci O,5mm i szer. O,25m

- oznacznik kablowy

- przewdd YDYp 3x2,5mm2

- uziom pionowy szpilkowy di. 6m, 5r. 16 mm

- tabliczka TB-1

- bednarka FeZn 30x4

-sprawdzenie linii kablows] 4-Zytowej

- pomiar rezystancji uziemienia

- zakup i dowé6z piasku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oéwietleniowe]j na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcia wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy lgczacy stup oswietieniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie sluzgce do rozdziahy, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietinego wysylanego przez zZrodlo &éwiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektrycznag.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stuptw odwietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi; sluzgca do utrzymania masztu lub szafy
oéwietleniowej w pozycji pracy.



1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpos$rednio zasilajace instalacie
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z chowiazujacymi odpowiednimi polskimi hommami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogéine” pkt 1.5,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania datyczace robét podane w 8T Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST "Wymagania
ogbine" pkt2.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna hy¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 06 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane..

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN
80/B-03322 [1]. .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczeri przed korozjg konstrukcji
betonowych” [35].

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodhionym
podtozu, na przekifadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny cdpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-Q6 [28]. Dla wykonania
ustojéw pod slupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie mr betonowych powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozZliwoscia
odprowadzenia wid opadowych w pozycii wbudowania.

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych fub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i cdpomych na dziatanie tuku slekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wylrzymate na dzialajgce na nie
obciazenia. Wnetrza Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie
dia ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PON) o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-88205 [9].



Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.34. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-93/E-00401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o Zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj 2yt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zr6dta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dia oswietienia drogowego stosowac
Zrédta éwiatta | oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15).

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swieting, trwalos¢ i stato§é strumienia $wietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rtgciowych 2z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie Szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé¢ nale2y oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronno$ci L

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C |
wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.3.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszly oSwietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dia
konkretnego obiektu.

Dla oéwietlenia drog, poza szczegdinymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe siupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umoziiwiajace zawieszenie opraw na wysokoéci 8,10 i 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 16i 18 m.

Slupy i maszty powinny przenie$¢ obcigZenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia
wiatru dla Il i il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75jE-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gémej czeéci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dia zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W doinej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowsj tabliczki bezpiecznikowo -
zaciskowej, posiadajace]j podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy | maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. lch
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warsiwg ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 pm. Strona zewnetizna po oczyszczeniu |l stopnia powinna byé malowana trzema warstwami
farb; antykorozyjng, podkladowq i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna byé koloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [71. Spoiny nie moga wykazywagé peknieé, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie stup6w i masztéw oéwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiegniki



Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R
35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ §cianki rury nie powinna przekraczac 8 mm.
Ramiona lub ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien byé zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
odwietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z' zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty odwietieniowe.

Skiadowanie wysiegnik6éw na placu budowy powinno byé w misjscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg dia konkretnego wysiegnika i
sfupa oswietieniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nale?y wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskéw przystosowanych do podigczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.3.10, Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-

91/E-05160101 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony

IP 33, Szafa powinna byé przystosowana do sieci kablowsj tak od strony zasilania jak i odbioru i

wykonana na napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz.

Szafa oSwietleniowa powinna skiadac sie z cziondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju Zyt do 120 mm2, skladajacego sig z
podstaw bezpiecznikowych 160 A lub tacznika recznego 160 A,

- odbiorczego skfadajacego sie z 1 pola odplywowego, wyposazonego w styczniki 25 A, ktdre
bezposrednio wlaczajg | wytaczajg oswietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiadaé uniwersalne zaciski Srubowe umoziiwiajgce przykrecenie zyl o przekroju do 70 mm2 bez
uzywania koricdwek kablowych,

- pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST. Ponadto

szafa oSwietleniowa powinna umoZiiwiaé wylaczanie czeéci oSwietlenia oraz prace w pierscieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym,

Skiadowanie szafy odwiefleriowej powinno odbyweaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.3.12. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania polgczenia sfupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitdw spelniaiace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przyst@pujé‘cy do wykonania oswietlenia drogowego winien. wykazaé sig mozliwoscia



korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robét: -
2urawia samochodowego,

- samochodu specjainego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 jh,

- tecznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otweréw do 0 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogwietlenia winien wykazaé sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

-~ samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjainego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét
Qgolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymaganta og6lne"pkt 5
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoSci od gleboko$ci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ped fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-Q2 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sig¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu |
zgodnie z PN-68/8-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny

by¢ wykonane w sposéb zapewniajgey ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosei od 15 do 20 ecm i
zageszczat ubijskami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nale2y wykonywaé w taki sposdb

aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.



5.3. Wykonanie ustojow pod slupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych 0 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dia It i Ill strefy wiatrowej. Goma cze§¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowacé
sig 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
Zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego 2wiru spehiajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23]. przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia j: 2 em. Ustawienie fundamentu w planie
powinnho by¢ wykonane z dokladnoscig j: 10 cm.

5.5. MontaZ masztéw

Przed przystapieniem do montazu masziu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
laczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié uwage,
aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Qdchytka osi masztu od pienu nie moze by¢ wicksza od 0,001 wysokosci masziu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié .stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeini¢é powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%. .

5.6.Montaz stupdw

Slupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd slupa
powinien opierac sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min, 10 cm iub na
plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gigboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naltezy wykonaé wedlug dokumentaciji projektowe).
Odchylka osi stupa od plonu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdZajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na slupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z batkonem. Czesé
pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gomej czesci stupa
oswietleniowego | po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomit go $rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych olworach.,

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Pofgczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowag stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.



Wysiegniki powinny byé¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscig:t 2 stopnie- do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyZnie réwnolegiej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie
{sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnieciu przewodéw zasilajacych do slupow |
wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o
przekroju 2yly nie mniejszym niz 1 mm2.

llosé przewoddw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowadé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgeych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Cprawy powinny byé mocowana w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polo2enia pod wplyweim
wannkdw atmosferycznych i parcia wiatru dia I} i [ strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wylyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli
powinno hyé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé ukladane w sposdb wylkluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiert gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na glebokosci 0,7 m z dokiadnoscig 1 5 ¢m na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, ¢o najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadad w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich
winetrza wody i przed ich zamuleniem. .

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig.
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu,

Kabe! ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy .uktadaé w spos6b zapewniajgcy:

- nienaruszalno$é Konstrukeji | nieostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- laiwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i cchrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjag konstrukgii.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabia. _

Po wykenaniu linii kablowe] nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegbinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Megaomdéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegloéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
Pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu |  zblizeniu
1 Kable elektroenergefyczne na  napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na  napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kahle telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodotiggowe, $ciekowe, ciepine, 50 %) 50
gazowe Z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-81/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych {usté), 80
podpora, odcigzka) -
3 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty -

"} Nalozy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej naleZy wykonaé wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejhosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli oéwietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylgczenia wydanych przez zakiad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie



Zerowanie polega na polgczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych odtaczenie
zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koficu finii oéwietleniowej i na koficu kazdego
odgalpzienia o dlugoéci wigksze] niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, kibrych rezystancja nie moze
przekraczaé 5 omoéw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych0 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczanych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latarniach, nale2y tgczy¢
przewodami uziom owymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgey
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakisceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu ta$mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem oéwietieniowym,
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, kt6ra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latam, masztéw i
szafy oswietieniowe] i polgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniaé réwniez rolg zaciskow
probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. '
Bednarka w ziemi nie powinna byé ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, 2wiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do aiementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakodci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzié spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badai powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé 2godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia
w planite i rzgdne posadowienia.

6.4. Latamie i maszty oSwietleniowe

Elementy latami | masztéw powinny byé zgodne z dokumentacia projekiowa i BN-79/2068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietieniowe, po ich montazu, podliegajg sprawdzeniu ped wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakoSci polgczert kabli | przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowsj oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powdoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
- giebokosci zakopania kabla,
- gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- tezystancji izolacji i cigglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
claglosci 2yt kabla, ktdre nalezy wykonywac dia kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa’

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa Iub jej czesci odpowiadajg tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objgé jakos¢ wykonania [ wykoliczenia, a zwlaszcza:

- stan pokryé antykorozyjaych,

- ciagloéé przewodbéw ochrannych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw maogacych
ZhaleZ¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania polaczer w obwodach gtdwnych i pomocniczych,

- jakosé konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jako$é potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukgcja szafy,

- stan powiok antykorozyjnych,

- jakosé polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

-zgodnosé schematu szaly Ze stanem faktycznym widocznym misjscu wewngirz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaieniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykonaé. pomiar glebokosei utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczell spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gleboko$ci uloZzenia hednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé
2akopana plycej niz 60 cm.

WskaZnik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomodw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg
byé gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniows;.

6.8. Pomiar nate2enia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych
warnunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchyienia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naleZy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76jE-02032 [10].

6.9. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagar ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieil ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

11

©)



Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dia linii kablowej jest metr, a dia latarni, masztéw i szaf oéwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6ine zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.C0 "Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojdw,

~ utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i.nad kablem, -
wykonanie uziomdw taémowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentéw wymientonych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine":

- geodezyjng dokumentacje powykonawczy,

- protokély z dokonanych pomiardw skutecznoSci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt

9.

Cena 1 m linii kablowsj lub 1 szt. latarmni, masztéw lub szaf oéwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rabot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowsj i instalacji przeciwporazeniowe], -

uldadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowsq oraz z folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswistlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjne] dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzer: do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-G3322 Elsktroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-060S0 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-062S0 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betontu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia

6. PN-88/B-30000 Cement portiandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe, QObliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32280 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
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9. PN-80/C-89208 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-0S021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzainosci przewodo6w i kabii

12. PN-7S/E-0S100 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie | budowa

13. PN-76/E-0S128 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczqce zestawdw

badanych w pelym i niepeinym zakresie badan

'15. PN-83/E-068308S Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwistieniowe zewnetrzne

17. PN-O3/E-80401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji | powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34S01 Gazociagi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoéé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

20, BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25, BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-G6 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oSwietleniowych |

energetycznych linli napowletrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiv Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa | higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
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